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1. Dane ogodlne

1.1 Podstawa opracowania

— Umowa z Inwestorem,

— Dokumentacja hydrogeologiczna studni nr 1/65 zlokalizowanej na terenie hydroforni,

— Woyniki wody surowej z istniejgcej studni nr 1/65,

— Wizja lokalna wykonana we wtasnym zakresie dla potrzeb projektowania,

— Obowigzujace normy i przepisy.

1.2 Cel i zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest aneks do projektu budowlanego rozbudowy hydroforni

wraz z infrastrukturg techniczng w m. Swielino gm. Bobolice.

Opracowanie obejmuje rozszerzenie zakresu robét o uktad filtracji do selektywnego usuwania

azotanow oraz wytyczne do br. budowlanej. Pozostaty zakres projektu pozostaje bez zmian.

2. Przewidywany w ramach aneksu dodatkowy zakres roboét

W ramach aneksu przewiduje sie rozszerzenie zakresu o hastepujacych roboty technologicznych:

Wyposazenie budynku hydroforni w nowe urzadzenia i instalacje wraz z armatura:

montaz uktadu hydroforowego dla pomp gtebinowych,
montaz ukfadu filtra do selektywnego usuwania azotanoéw,
wykonanie instalacji ze stali nierdzewnej typ AISI 304,

montaz niezbednej armatury zaporowej i pomiarowe;,

Wykonanie dodatkowych odcinkéw rurociagéw zewnetrznych wody z rur PE HD100 SDR17.

Zmiane parametréow projektowanej pompy w studni SW2,

Wymiana pompy w istniejgcej studni SW1 na nowa o parametrach jak dla SW2,

Roboty elektryczne - montaz instalacji elektrycznej i AKPIA zwigzanych ze zmianami.

Dodatkowo wprowadza sie nastepujgcy zakres robo6t budowlanych:

Wykonanie daszka z poliweglanéw nad wejsciem do budynku hydroforni.

Wykonanie nowej drabiny zewnetrznej.

Uszczegotowienie opisu wykonania posadzek wewnetrznych w budynku.

Rozszerzenie zapisédw dotyczgcych wykonania opasek wokét obiektow budowlanych.



3. Opis techniczny

3.1Rozwigzania projektowe w ramach aneksu

W zwigzku z powolnym, ale systematycznym wzrostem iloSci azotanow w wodzie surowej
obserwowanym przez Eksploatatora przez ostatnie lata w istniejgcej studni gtebinowej, podjeto
decyzje o rozszerzeniu zakresu rob6t technologicznych poprzez uzupetnienie technologii hydroforni
o uktad filtracji azotanéw. W chwili obecnej nadal jeszcze spetnia ona wymogi wody do spozycia
przez ludzi, ale wynik jest juz blisko granicy poziomu dopuszczalnego.

W zwigzku z zastosowaniem filtra do usuwania azotanéw, zmianie ulegt schemat
technologiczny ukfadu hydroforni oraz wysoko$¢ podnoszenia pomp gtebinowych.

Pozostawia sie uktad dwustopniowego pompowania wody, ale w zwigzku z wymaganiami
uktadu do filtracji azotanéw, zmienia sie uktad zasilania zbiornika retencyjnego wody czystej.

Woda surowa pobierana pompg gtebinowa, kierowana bedzie do budynku hydroforni, gdzie
nastgpi jej uzdatnianie na uktadzie filtrujgcym azotany, a nastepnie zostanie przettoczona
bezposrednio do zbiornika retencyjnego, ktéry zapewni zapas wody w godzinach zwiekszonego
poboru.

Ze wzgledu na konieczno$¢ ptukania filtrow do usuwania azotu i zapewnienia mozliwosc¢ ich
prawidtowej pracy zmienia sie uktad sterowania pompami gtebinowymi i napetniania zbiornika
retencyjnego wody czyste;.

Rezygnuje sie z zataczania pompy gtebinowej w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym. Pompa gtebinowa bedzie pracowa¢ w zaleznosci od cisnienia wody w uktadzie
hydroforowym przed filtrem azotanow i zatagczaC sie ona bedzie, kiedy ciSnienie w uktadzie
hydroforowym spadnie ponizej ustalonej wartosci zmierzonej czujnikiem cisnienia.

Zbiornik retencyjny napetniany bedzie poprzez zasuwe z napedem eklektycznym sterowang
przez ukfad automatyki w zaleznosci od poziomu wody w zbiornik retencyjnym. Otwarcie zasuwy
nastapi przy odpowiednio niskim stanie wody w zbiorniku, a jej zamkniecie po napetnieniu zbiornika.

Nie zmienia sie pozostatego uktadu technologicznego hydroforni.

3.2Pompy gtebinowe

W zwigzku z wymaganiami producenta filtra do usuwania azotanéw minimalnego ci$nienia jego
pracy wynoszgcego minimum 2,0 bary, projektuje sie w ramach aneksu zmiane parametrow
projektowanej pompy gtebinowe;.

Wydajnos$¢ pompy nie zmiana sie.

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy musi zapewni¢ napetnienie zbiornika retencyjnego
oraz zapewnienie cisnienia minimum 2,0 bar przed filtrem azotanéw.



Ze wzgledu na niewielkg dtugo$¢ rurociggu ttocznego od studni gtebinowej do zbiornika

retencyjnego (ok.20 m) w obliczeniach pomija sie straty liniowe.

Obliczenie wysoko$ci podnoszenia pompy w studni
Hg = Hzp + Hze + Hstrat
Hy — wysoko$é geometryczna podnoszenia pompy [m],
Hzr — gtebokos$¢ zawieszenia pompy [m],
P: — Cisnienie wymagane przed filirem azotanéw P; = 2,5 bar = 25 m.st.w.,

Gtebokos¢ zawieszenia pompy obliczamy z zaleznosci:
Hzp = Hawstat + S + 3,0m
H.w stat. — Zaktadana wysoko$¢ zwierciadta statycznego lustra wody w studni, Hay stat. = 6,8 m;
S — zaktadana depresja wody w studni S = 0,5m;
3,0 m — zapas stupa wody w studni powyzej sita wlotowego pompy gtebinowej (wspdtczynnik

bezpieczenstwa);

Hz =6,8m + 0,5m + 3,0m = 10,3m

Hg = 10,3m + 25,0m = 35,3m

Wyg obliczen projektuje sie pompe gtebinowa o nastepujgcych parametrach:
Q=50m*h H=36m stk wody

Dobrano pompe gtebinowa o wydajnosci Q=5,0 m*/h, o wysokosci podnoszenia H=36 m.st.wody
i mocy silnika N=1,2 kW. Pompa bedzie sterowana w zaleznosci od poziomu ci$nienia wody przed
hydroforem. Pompa zabezpieczona bedzie przed suchobiegiem poprzez zamontowanie czujnika
poziomu wody w studni gtebinowe;.

Poziom lustra wody w studni gtebinowej bedzie monitorowany za pomocg sondy
hydrostatyczne;.

Rowniez w istniejacej studni glebinowej SW1 nalezy dokonaé wymiany pompy na nowa
o takich samych parametrach jak dobrano powyzej dla SW2.

UWAGA.
Dobor wysokosci podnoszenia pompy giebinowej nalezy ostatecznie sprawdzi¢ po
wykonaniu otworu studziennego i okresleniu rzeczywistego poziomu zwierciadta

statycznego lustra wody oraz depresji przy wydajnosci 5 m3h.



3.3Projektowany uktad hydroforowy

Uktad hydroforowy zasilany przez pompy gtebinowe projektuje sie wyposazy¢ w zbiornik
hydroforowy przeponowy o pojemnosci minimum 300I. W celu zapewnienia wymogéw higienicznych
zbiornik przeponowy wyposazony musi by¢ w ukiad zapewniajacy staty przeptyw wody. Na rurociggu
zasilajgcym ze studni gtebinowej zainstalowac elektroniczny czujnik ciSnienia do sterowania praca

pomp gtebinowych.

3.4Projektowany uktad filtracji azotanow
Projektuje sie zastosowanie ci$nieniowego filtra jonowymiennego do usuwania azotanow,
pracujgcego w technologii selektywnej wymiany jonowe;.
Urzadzenie skfada sie z:
e kolumny filtracyjnej ci$nieniowej,
e ztoza jonowymiennego (anionit selektywny),
e automatycznej gtowicy sterujacej,
¢ uktadu regeneracji solankg chlorku sodu.
Parametry projektowanego filtra:
¢ Rodzaj ztoza: anionit selektywny do usuwania azotanéw
¢ Objetosc¢ ztoza jonowymiennego: 300 dm?
e Nominalny przeptyw roboczy: 9,0 m*/h
e Zdolnos¢ jonowymienna ztoza:
— maksymalna : 600 val
— minimalna : 360 val
¢ Rodzaj sterowania: automatyczne, realizowane przez samoptuczgca gtowice sterujaca.

e Regeneracja ztoza: roztworem NaCl, prowadzona automatycznie

Filtr pracuje w trybie ciggtym, przy czym proces regeneracji ztoza odbywaé sie bedzie
automatycznie w godzinach nocnych. W zwigzku z zastosowaniem uktadu filtracji przed zbiornikiem
retencyjnym wody czystej, nie bedzie koniecznosci przerywania dostawy wody w czasie ptukania
filtra. Parametry regeneracji (czestotliwosé, ilos¢ solanki, czas ptukan) sg dostosowane do
aktualnego obcigzenia ztoza jonami azotanowymi oraz sktadu chemicznego wody surowej.

Zastosowana technologia umozliwia skuteczne obnizenie stezenia azotanéw w wodzie do
wartosci spetniajgcych wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).



Filtr przeznaczony jest do pracy w instalacji uzdatniania wody wodociagowej i stanowi element
uktadu technologicznego zapewniajacego stabilng jakos¢ wody w warunkach zmiennych
przeptywdw eksploatacyjnych.

Przed uktadem filtracji projektuje sie dwa obejscia technologiczne. Jedno obejscie wyposazone
zostanie w reczny zawor regulacyjny do wody DN32, ktéry stuzy¢ bedzie do regulacji proporcji wody
filtrowanej i niefiltrowanej w celu uzyskania optymalnej wartosci azotanéw w wodzie na wylocie do
sieci wodociggowej. Obejscie to wyposazone bedzie dodatkowo w przeptywomierz w postaci
rotametru do cieczy DN32 o zakresie pomiarowym 0 + 6 m3/h umozliwiajgcy pomiar faktycznego
przeptywu wody poprzez zawdr regulacyjny. Drugie obejscie stuzy¢ bedzie catkowitemu wytaczeniu
z uktadu technologicznego hydroforni zestawu do filtracji azotanéw.

3.5Projektowany uktad napetniania zbiornika retencyjnego wody

Zewnetrzny zbiornik retencyjny wody czystej projektuje sie napetniaé poprzez zasuwe
z napedem elektrycznym DN50 zlokalizowang w budynku hydroforni.

Uktad hydroforowy zasilany przez pompy gfebione projekiuje sie wyposazyé w zbiornik
hydroforowy przeponowy o pojemnosci minimum 3001. W celu zapewnienia wymogow higienicznych
zbiornik przeponowy wyposazony musi by¢ w uktad zapewniajacy staty przeptyw wody. Na rurociagu
zasilajgcym ze studni gtebinowej zainstalowac elektroniczny czujnik ci$nienia do starowania praca

pom gtebinowych.

3.6 Instalacje wewnetrzne budynku hydroforni

3.6.1 Instalacja kanalizacyjna

Spust poptuczyn z filtra azotandw podigczy¢é do istniejgcej instalacji kanalizacji wewnatrz
budynku hydroforni.

4. Wytyczne do branzy budowlanej
W ramach aneksu wprowadza sie dodatkowo wykonanie nastepujgcych elementéw:

¢ wykonanie typowego daszka z poliweglanu nad drzwiami wejsciowymi do budynku hydroforni
o wymiarach minimalnych: szeroko$¢ 240cm i wysieg 100 cm.

¢ wykonanie drabiny zewnetrznej stalowej o wymiarach: szerokos¢ w $wietle min. 0,50 m, rozstaw
szczebli max 0,30 m wysoko$¢ okoto 5,0 m. Drabine wyposazy¢ w kosz ochronny: & 0,70-0,80
m, obrecze co <0,8 m, prety pionowe co <0,3 m. Wyjscie ponad dach: 1,1-1,3 m (porecze).
Mocowania do $ciany: co 2,0 m

e wewngtrz budynku posadzke wyprofilowaé w kierunku odwodnienia, a w przypadku
koniecznosci posadzke dozbroi¢ i wykonaé wylewke wyréwnujaca,

e rure spustowg wod deszczowych z budynku hydroforni wyprowadzi¢ poza opaske budynku na

teren zielony.



Dodatkowo uszczegotawia sie opis techniczny projektu branzy budowlanej w zakresie wykonania
opasek:

Nalezy rowniez wykonac opaske budynku, zbiornika retencyjnego i studni SW2 o szer. 0,5m oraz
opaske istniejgcej studni gtebinowej o szer. 1m o tgcznej powierzchni 26,8m? w tym:

- opaska budynku — 10,1 m?

- opaska zbiornika retencyjnego — 5,3m?

- opaska studni SW1 - 7,0 m?

- opaska studni SW2 — 4,40 m?

Opaski wykonaé z kostki betonowej gr. 6 cm z obrzezami betonowymi 6x20cm na podsypce

cementowo-piaskowe;.

5. Whnioski koricowe

Aneks wprowadza zmiany do projektu pierwotnego. Powyzszy opis opisuje zmiany
wprowadzane tym aneksem. W czesci graficznej znajdujg sie natomiast rysunki, ktére nalezy
traktowa¢  jako  rysunki zamienne do rysunkébw — w  pierwotnym projekcie
Pozostate postanowienia i rozwigzania techniczne zawarte w pierwotnym projekcie pozostajg bez
zmian.

Wszystkie zmiany wprowadzone niniejszym aneksem sg zmianami nieistotnymi z punktu

widzenia prawa budowlanego.

Projektant: mgr inz. Dariusz Budzisz
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zawsr przelotowy kulowy

czujnik ciénienia

M- manometr tarczowy

-0 Te X ¥

—————— Zmiany wprowadzone aneksem do projekty

Pompy II°

Q=3x4m3h =12m3/h

H=48m
N=3x15kwW

>
lampa UV
<t <1

dn80 dn80

podiaczenie do zlewu
Tzaworu ze Zlaczka do weza

kréciec do podiaczenia chloratora

Budynek hydroforni

do sieci |
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0

proj. wejscie proj. wejscie
wody ze zbiornika wody ze studni

retencyjnego giebinowych

PE @125mm PE @63mm

A

proj. wyjscie
wody do
zbiornika

retencyjnego

PE @63mm

212

RG

nr | Nazwa urzadzenia Dane techniczne

1 | Zestaw pompowy II* Q=3x4,5 m’h, H=48m, N=4x1,5kW|

2 Lampa UV z skrzynka sterownicza 2220mm, N=160W

3 | Przeplywomierz P3 dn 50

4 | Przeplywowy podgrzewacz wody N=3,5kW

. 5 | Osuszacz powietrza Q=250m3/h, N=0,3kW
istn. wyjs'cie 6 Filtr do selektywnego usuwania azotanow | Q=5m3/h
W wody do sieci 7| Zbiormik solanki dn 82cm H=114cm
q
Q PE @125mm -

8 Zbiornik przepomowy (hydrofor) Poj. 300dm3

9 Zasuwa z napedem elektrycznym dn50

10| Zawsr regulacyjny do wody dn32

11 Przeptywomierz wody (rotametr do cieczy) | dn 32 Q=0-6m3/h

1 Czujnik ciénienia wody

zP Zawsr do poboru préb Dn15

G Grzejnik elektryczny 20kW
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Przekréj A
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Przekréj C

RG

32 19

212

| 1Y gtebinowych i wyjécie wody do

T
I
"1 proj. wejscie wody ze studni } I proj.wejscie
| | | wody z€’zbiornika
zbiornika retencyjnego PE @63mm ret. PE @125mm

Przekréj B

115 123

100

istn. wyjscie
wody do sieci
PE @125mm

G 2kw

szafka OV
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ZAGLEBIENIE OSI RUROCIAGU
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